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(54) Stellvorrichtung mit einer drucksteifen Antriebskette 



(57) Eine Stellvorrichtung (1 ) ist mit einer druckstei- 
fen Antriebskette versehen, (3) deren Laschenteile auf- 
weisende und durch Gelenkteile verbundene Ketten- 
glieder (4) mittels eines angetriebenen Kettenrades (5) 
in eine drucksteife Stellung verlagerbar und aus dieser 
ruckholbarsind. Die eine regelmaBige Reihe bildenden 
Kettenglieder (4,4\4") weisen erfindungsgemaB jeweils 
zwei Schwenkelemente (6,7) auf, die in Kettenlangs- 



richtung sowohl zwischenliegend als auch zum neben- 
geordneten Kettenglied hin jeweilige Gelenke in Form 
von komplementaraneinanderlegbaren Gleitflachen mit 
Bogenkontur (8) bilden. Dabei ist an zumindest einem 
der beiden Schwenkelemente (6,7) je Kettenglied ein 
Antriebsglied vorgesehen, mit dem die Schwenkele- 
mente (6,7) mittels eines Verzahnungsprofils am Ket- 
tenrad (5) in eine drucksteife Stellung verlagerbar und 
aus dieser riickholbar sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stellvorrichtung mit 
einer drucksteifen Antriebskette gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 . 

[0002] Eine gemaB DE 33 15 779 C2 bekannte Stell- 
vorrichtung weist einen Antrieb mit einer drucksteifen 
Laschenkette auf, deren mit AuBenlaschen versehene 
Kettengliederdurch jeweiligeGelenkbolzen und Riegel- 
bolzen quer zur Kettenlangsrichtung verbunden sind. 
Mit einem zum Antrieb der Kette vorgesehenen Ketten- 
rad wird jeweils an diesen Gelenkbolzen eine Vorschub- 
krafteingeleitet und danach konnen die zur Aussteifung 
der Kette vorgesehenen Riegelbolzen mittels einer quer 
zur Vorschubrichtung wirkenden Fuhrungsvorrichtung 
in die jeweilige Riegelstellung verlagert werden. Auch 
bei der bei der gemaB DE 1 046 422 vorgesehenen L6- 
sung werden quer zur Vorschubrichtung der Kette ver- 
lagerbare Riegelbolzen mittels einer Fuhrungsvorrich- 
tung bewegt, so daB die Kette eine drucksteife Ge- 
brauchsstellung erst dann einnimmt, wenn diese Verla- 
gerung der Riegelbolzen erfolgt ist. Bei einer Blockkette 
gemaB DE 18 55 588 U wird eine Forderanlage zum 
horizontalen Fordern von Giitern vorgeschlagen, wobei 
die Zugkraft eines Antriebsrades nur uber jeweilige die 
Glieder der Kette verbindende Gelenkbolzen ubertra- 
gen werden kann. GemaB DE 1 99 83 305 T1 ist ein Ver- 
bindungsteil vorgeschlagen, das eine innenliegende 
Kette aufweist, die zur Aussteifung mit einer ein kanal- 
formig langgestrecktes Langenstuck bildenden Umhul- 
lung versehen ist. Damit erfordern diese drucksteifen 
Antriebsketten einen nachteilig groBen Einbauraum und 
sind durch eine Vielzahl von stark belasteten Gelenktei- 
len hohem VerschleiB ausgesetzt. 
[0003] Die Erfindung befaBtsich mit dem Problem, ei- 
ne Stellvorrichtung mit einer drucksteifen Antriebskette 
zu schaffen, die mit geringem technischen Aufwand aus 
einer wenige Einzelbauteile erfordernden Struktur von 
Kettengliedern montierbar ist, mit geringem Raumbe- 
darf fur unterschiedliche Druckkrafte erfordernde Ein- 
satzbedingungen einsetzbar ist und eine langzeitstabile 
Anwendung fur Baugruppen mit unterschiedlichen Ar- 
beitsfunktionen ermoglicht. 

[0004] Die Erfindung lost dieses Problem mit einer 
Antriebskette mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . Hin- 
sichtlich wesentlicher weiterer Ausgestaltungen der An- 
triebskette und diese aufweisender Stellvorrichtungen 
wird auf die Anspruche 2 bis 20 verwiesen. 
[0005] Die erfindungsgemaBe Antriebskette weist un- 
mittelbarim Bereich von Gleitflachen aneinanderliegen- 
de Schwenkelemente als die wesentlichen funktionalen 
Bauteile zur Kraftubertragung auf, so daB aus wenigen 
Einzelteilen eine Baueinheit nach Art einer Schubkette 
fur eine weitgehend beliebige Verwendung an Stell-, 
Hub- und Positioniergeraten erreicht ist. Mit den einfach 
herstellbaren Funktionsteilen und einem diesen in Ver- 
bindungseingriff mit einem Kettenrad o. dgl. Antriebsor- 
gan zugeordnetes Antriebsglied ist ein variabel einsetz- 



bares und einfach aufgebautes System mit drucksteifer 
Kette g esc naff en. Die drucksteife Kette ist vorteilhaft als 
gelenkiger Antriebsmast einsetzbar, der bei groBem 
Leistungsspektrum im Hinblick auf die aufnehmbaren 

5 Stellbelastungen und die mbglichen Verlagerungswege 
nur vergleichsweise geringen Einbauraum erfordert. 
[0006] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung und der Zeichnung, in der meh- 

10 rere Ausfuhrungsbeispiele mit der erfindungsgemaBen 
Antriebskette und einer Stellvorrichtung veranschau- 
licht sind. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer als Hubtisch 

15 ausgebildeten Stellvorrichtung mit als 

Antrieb vorgesehener drucksteifer An- 
triebskette, 

Fig. 2 eine Seitenansicht ahnlich Fig. 1 mit 

20 dem Hubtisch in einer oberen Hu- 

bendstellung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Antriebsbau- 

gruppe des Hubtisches gemaB Fig. 2 
25 ohne dessen obere Tischplatte, 

Fig. 4 eine vergroBerte Seitenansicht eines 

Teilbereiches der drucksteifen An- 
triebskette in einer Arbeitsstellung 
30 ahnlich Fig. 2, 

Fig. 5 eine Vorderansicht der Antriebskette 

gemaB Fig. 4, 

35 Fig. 6 eine Einzeldarstellung eines die An- 

triebskette in der Stellvorrichtung ge- 
maB Fig. 1 aufnehmenden Fuhrungs- 
teiles, 

40 Fig. 7 eine Seitenansicht ahnlich Fig. 6 mit 

der im Fiihrungsteil in einer Umlen- 
knut aufgenommenen Antriebskette, 

Fig. 8 eine Seitenansicht des in die Antriebs- 

45 kette eingreifenden Kette nrades, 

Fig. 9 eine Draufsicht des Kettenrades ge- 

maB Fig. 8, 

50 Fig. 10 eine Perspektivdarstellung eines er- 

sten Schwenkelementes fur das die 
Antriebskette bildende Kettenglied, 

Fig. 11 eine Perspektivdarstellung eines 

55 zweiten Schwenkelementes des Ket- 

tengliedes, 

Fig. 12 eine Perspektivdarstellung eines zur 



15 



20 



25 



30 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 
35 Fig. 6 

40 Fig. 7 



Fig. 8 



45 



3 



3 



EP 1 382 882 A2 



4 



Verbindung der Schwenkelemente 
bzw. der Kettenglieder vorgesehenen 
Laschenteiles, 

Fig. 13 eine Perspektivdarstellung einer zwei- 

ten Ausfuhrungsform der Antriebsket- 
te mit in zwei parallelen Reihen ange- 
ordneten Schwenkelementen mit Bol- 
zenverbindungen, 

Fig. 14 eine Seitenansicht der Antriebskette 

gemaB Fig. 13, 

Fig. 15 eine Draufsicht der Kette gemaB Fig. 

14, 

Fig. 16 bis 19 jeweilige Einzeldarstellungen der fur 
die mehrteilige Antriebskette gemaB 
Fig. 13 bis 15 vorgesehenen Einzeltei- 
le in Form der Schwenkelemente und 
jeweiligerLaschenteile ahnlich Fig. 10 
bis 12, 

Fig. 20 eine Draufsicht auf ein Kettenrad fur 

die mehrteilige Antriebskette gemaB 
Fig. 13, 

Fig. 21 eine Explosivdarstellung einer ein- 

gliedrigen Antriebskette ahnlich Fig. 5 
mit veranderter Krafteinleitung und 
angepaBtem Laschenteil, 

Fig. 22 eine Darstellung ahnlich Fig. 21 mit ei- 

ner mehrgliedrigen Ausfuhrung der 
einfacher aufgebauten Kette, 

Fig. 23 eine Seitenansicht ahnlich Fig. 7 mit 

der Antriebskette gemaB Fig. 22 in 
Verbindungsstellung, und 

Fig. 24 eine Vorderansicht der in das Fuh- 

rungsteil eingreifenden Fiihrungsrol- 
leder Antriebskette gemaB Fig. 23. 

[0007] In Fig. 1 ist eine insgesamt mit 1 bezeichnete 
Stellvorrichtung dargestellt, wobei in Zusammenschau 
mit Fig. 2 deutlich wird, daB die Stellvorrichtung 1 als 
Baugruppe eines Hubtisches 2 vorgesehen ist, der stu- 
fenlos in die dargestellten Hubstellungen verlagerbar 
ist. Die Stellvorrichtung 1 ist dabei mit einer Antriebs- 
kette 3 versehen, die durch Gelenkverbindungen ver- 
schwenkbare Kettenglieder 4 aufweist, diemittels eines 
durch einen Motor M angetriebenen Kettenrades 5 in 
eine drucksteife Stellung (Fig. 2) und aus dieser ruck- 
holbar (Fig. 1) sind. 

[0008] In Fig. 4 ist die erfindungsgemaBe Ausfuhrung 
der drucksteifen Antriebskette 3 durch eine vergroBerte 
Ausschnittsdarstellung verdeutlicht. Die Antriebskette 3 
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weist Kettenglieder 4, 4', 4" auf, die aus jeweils zwei ei- 
ne regelmaBige Reihe bildenden Schwenkelementen 6 
und 7 gebildet sind. Daraus ergibt sich, daB das jewei- 
lige erste Schwenkelement 6 in Kettenlangsrichtung ei- 
nerseits an das zugeordnete zweite Schwenkelement 7 
angrenzt und andererseits das nebengeordnete Ketten- 
glied 4' mit seinem zweiten Schwenkelement 7' so an- 
gelenkt ist, daB eine gleichmaBige Reihenanordnung 
der abwechselnd aneinanderliegenden Schwenkele- 
mente 6, 7, 6', 7' gebildet ist. 

[0009] Die Einzelbetrachtung der Schwenkelemente 

6 und 7 anhand des Kettenglieds 4 macht deutlich. daB 
die Bauteile unmittelbar aneinandergrenzen. In diesem 
Beruhrungsbereich sind sowohl zwischen den Schwen- 
kelementen 6 und 7 als auch zum nebengeordneten 
Kettenglied 4' hin komplementar aneinanderlegbare 
Gleitflachen G mit einer Bogenkontur 8 (Fig. 1 0 und 1 1 ) 
vorgesehen, mit denen direkt eine gelenkige Verbin- 
dung der Schwenkelemente 6 und 7 nach Art eines 
Gleitscharniers gebildet ist. 

[0010] Zur Einleitung einer Antriebskraft F ist an zu- 
mindest einem der beiden Schwenkelemente 6, 7 je 
Kettenglied 4, 4' ein allgemein mit 9 bezeichnetes An- 
triebsglied (Fig. 5) vorgesehen. Mit diesem Antriebs- 
glied 9 sind die Schwenkelemente 6, 7 von einem Ver- 
zahnungsprofil 10 eines in Fig. 8 und 9 dargestellten 
Kettenrades 5 erfaBbar und in eine drucksteife Stellung 
(Fig. 4, linke Seite) verlagerbar und aus dieser Arbeits- 
stellung (Fig. 2) durch einen gegenlaufigen Antrieb in 
die Ausgangsstellung (Fig. 1) ruckholbar. 
[0011] Die in Fig. 4 dargestellte Antriebsphase zeigt 
prinzipiell, daB mittels der einstuckigen Schwenkele- 
mente 6 und 7 ein als Stellkraft wirksames Drehmoment 
A (Fig. 7) uber das jeweilige in Eingriff befindliche An- 
triebsglied 9 einleitbar ist, diese an den Schwenkele- 
menten 6 und 7 wirksame Stellkraft nur im Bereich der 
aneinanderliegenden Gleitflachen G aufgenommen 
(dargestellt durch mehrere Pfeile F) und in die dem an- 
getriebenen Schwenkelement vorgelagerten Ketten- 
glieder eingeleitet wird, so daB die Antriebskraft F' an 
einem Zwischenstuck 12 abnehmbar ist. 
[0012] Es versteht sich, daB mit den Schwenkele- 
menten 6, 7 bei Erreichen der drucksteifen Arbeitsstel- 
lung der Kette 3 (Fig. 2) die jeweils wirksamen Gegen- 
druckkrafte gemaB Pfeil D auch nur im Bereich der an- 
einanderliegenden Gleitflachen G aufnehmbar sind. 
Dieses Konzept der Schwenkelemente-Kette ermog- 
licht den Aufbau unterschiedlichster Stellvorrichtungen 
1 , wobei die Antriebsbaugruppe mit der Kette 3 vorteil- 
haft so konzipiert ist. daB die Schwenkelemente 6, 7 bei 
ihrer Verlagerung in die drucksteife Arbeitsstellung 
durch ein in Fig. 6 dargestelltes FLihrungsteil 1 3 eine zu- 
satzliche Abstutzung und Fuhrung entsprechend dem 
vorgesehenen Stellweg erfahren. Ebenso ist denkbar. 
daB die aneinandergereihten Schwenkelemente 6 und 

7 nur in einem Fuhrungskanal (nicht dargestellt) gehal- 
ten sind und uber die Antriebsglieder 9 die Vorschubbe- 
wegung so eingeleitet wird, daB die Schwenkelemente 
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entsprechend der vom Fuhrungskanal vorgegebenen 
Schubrichtung verlagert werden. 
[0013] In der dargestellten Ausfuhrungsform sind die 
im Bereich der komplementaren Bogenkontur 8 relativ 
zueinander verschwenkbaren Schwenkelemente 6 und 
7 als einstiickige Bauteile so gefertigt und montiert, dal3 
eine senkrecht von den als Druckbolzen 1 4 ausgebilde- 
ten Antriebsgliedern 9 d urch griff en e Arbeitsebene E 
(Fig. 5) entsprechend der Mittellangsebene der Kette 3 
definiert ist. Diese konstruktive Aufbau der Schwenkele- 
mente 6 und 7 ermoglicht eine anwenderspezifisch an- 
paBbare Verlagerung der Schwenkelemente 6 und 7 in 
der Arbeitsebene, wobei drucksteife Arbeitsstellungen 
auch ausgehend von einer gestreckten 0°-Ausgangs- 
stellung durch lineare Verlagerung erreichbarsind (nicht 
dargestellt). 

[001 4] Bei Anwendung des dargestellten Kettenrades 
11 als Antrieb ist eine Verlagerung und Umlenkung der 
Schwenkelemente 6 und 7 bis in mehr als 180° gean- 
derte Abtriebsstellungen (Fig. 2) ausfiihrbar. Die 
Schwenkelemente 6, 7 werden von dem als Antrieb vor- 
gesehenen Kettenrad 11 so erfaBt, daB die im gestreck- 
ten Kettentrum (Fig. 4, linke Seite) der Kette 3 befindli- 
chen Schwenkelemente des Gliedes 4" in einer im we- 
sentlichen tangential zum Umfang des Kettenrades 11 
verlaufenden Geradeausrichtung verlagert sind (Fig. 2). 
[0015] Entsprechend der wirksamen Fuhrung (in Fig. 
2) durch die Scherenarme 15 und 1 6 des Hubtisches 2 
sowie des Fuhrungsteiles 13, 13' (Fig. 3), sind die 
Schwenkelemente 6. 7 mit einer dem Umfang des Ket- 
tenrades 11 folgenden Bogenkrummung B (Fig. 7) ver- 
lagerbar, wobei das abtriebseitige Kettentrum T die Ge- 
radeausrichtung beibehalt. Diese Verlagerung des ab- 
triebseitigen Kettentrums T ist im Bereich der Stellvor- 
richtung 1 nach Art einer Zwangsfuhrung sichergestellt. 
[0016] Die Einzeldarstellungen der Schwenkelemen- 
te 6 und 7 gemaB Fig. 10 und 11 verdeutlichen einen 
vorzugsweisen Aufbau der Einzelteile. Das zweite 
Schwenkelement 7 weist dabei jeweilige spiegelbildli- 
che angeordnete Verbindungsansatze 1 7 und 1 8 auf, in 
deren Bereich jeweils ein die Schwenkelemente 6 und 
7 untereinander bzw. mit dem nachfolgenden Ketten- 
glied verbindender Haltestift 19 (Fig. 5) eine Durch- 
gangsbohrung 20 durchgreift. 

[0017] An dem zweiten Schwenkelement 7 (Fig. 11) 
sind jeweilige in Fig. 12 in Einzeldarstellung veran- 
schaulichte Laschenteile 21 vorgesehen (beidseits der 
Arbeitsebene E, Fig. 5), mit dem im Bereich des Halte- 
stiftes 19 lediglich die Verbindung zum Schwenkele- 
ment 7 hergestellt wird und andererseits bildet der zwei- 
te Haltestift 1 9 eine Verbindung zum nebengeordneten 
Kettenglied. Mit dieser Verbindung der Haltestifte 19 ist 
eine gelenkige Verbindung geschaffen, die unabhangig 
und weitgehend belastungsfrei von derscharnierartigen 
und die Stellkrafte aufnehmenden Stiitz-Schwenk- Ver- 
bindung im Bereich der jeweiligen Gleitflachen G der 
Bogenkontur 8 ist. 

[001 8] Die Zusammenschau der Figuren 1 0 bis 1 2 mit 



Fig. 4 und 5 verdeutlicht, daB das Laschenteil 21 jeweils 
eine den Druckbolzen 14 umfassende Aufnahmeboh- 
rung 22 aufweist und in Langsrichtung beidseits dieser 
Bohrung 22 jeweils eine die nebengeordneten Schwen- 
5 kelemente bzw. Kettenglieder mittels der Haltestifte 1 9 
zu der Kette 3 verbindende Steckbffnung 20' vorgese- 
hen ist. 

[0019] Dieser aus Gleichteilen aufgebaute Bausatz 
der Antriebskette3 weistauBenseitig gegenuberliegend 
10 die jeweiligen Laschenteile 21 (Fig. 5) auf und diese er- 
fassen in dieser Ausfuhrung das jeweilige erste 
Schwenkelement 6 jeweils mittig im Bereich einer Quer- 
achse 23, in der der antreibende Druckbolzen 14 ver- 
lauft. 

15 [0020] Das erste Schwenkelement 6 (Fig. 10) ist mit 
konkav geformten Gleitflachen G versehen, in denen 
das jeweilige konvex geformte Gleitflachen G' aufwei- 
sende zweite Schwenkelement 7 gefuhrt ist. Diese kon- 
vexen Gleitflachen G des zweiten Schwenkelementes 

20 7 sind als Teilbereich einer S-formigen Bogenkontur 8 
vorgesehen und im oberen Teilbereich dieser S-Kontur 
durchgreift der jeweilige das Laschenteil 21 tragende 
Haltestift 19 das zweite Schwenkelement 7 (Fig. 4). 
[0021] In zweckmaBiger Ausfuhrung ist auch das er- 

25 ste Schwenkelement 6 im Bereich seiner konkaven Bo- 
genkontur 8 mit zum zweiten Schwenkelement 7 kom- 
plementarer S-Form ausgefuhrt. Ebenso ist denkbar. 
daB die Teile 6 und 7 nur die obere Bogenkontur 8 auf- 
weisen und sich daran nach unten eine ebene Anlage- 

30 flache anschlieBen kann (nicht dargestellt). 

[0022] In Fig. 6 und 7 ist das Fuhrungsteil fur die An- 
triebskette 3 naher dargestellt, wobei das Fuhrungsteil 
1 3 eine die Druckbolzen 1 4 aufnehmende Fuhrungsnut 
24 aufweist. Die dargestellte Antriebskette 3 ist in ihrer 

35 jeweiligen Bewegungsphase in jedem Falle querkraft- 
stabil, so daB die Stellvorrichtung 1 die entsprechenden 
Sicherheitsanforderungen erfullt. 
[0023] In Fig. 13 bis 20 ist eine Antriebskette 3' in 
montierter Stellung (Fig. 1 3 bis 1 5) mit ihren den vorbe- 

40 schriebenen Einzelteilen entsprechenden Schwenkele- 
menten 6' und T bzw. Laschenteilen 21', 21" und dem 
zugeordneten Kettenrad 11' mit Verzahnungen 10' dar- 
gestellt. Diese Antriebskette 3' besteht aus mehreren im 
Abstand und in Kettenlangsrichtung parallel zueinander 

45 ausgerichteten Reihen von Schwenkelementen 6" und 
7", wobei diese beiden parallelen Reihen durch ein ver- 
langertes Antriebsglied 9' in Form des Druckbolzens 1 4 
quer verbunden sind. Mit dieser Erweiterung der An- 
triebskette 3, die auch weitere parallele Reihen aufwei- 

50 sen kann (nicht dargestellt) ist eine Struktur geschaffen, 
mit der groBere Antriebskrafte ubertragen werden kon- 
nen, wobei das an der eingliedrigen Antriebskette 3 be- 
schriebene Konzept (Fig. 4) prinzipiell erhalten bleibt. 
[0024] In Fig. 21 ist eine weitere, vereinfachte Aus- 

55 fuhrungsform der Antriebskette 3" dargestellt. wobei 
diese als eingliedrige Kette ahnlich Fig. 5 mit eine regel- 
maBige Reihe bildenden Einzelteilen versehen ist, de- 
nen jeweils auBenseitige Paare von Laschenteilen 21'" 
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zugeordnet sind. Die Laschenteile 21"' sind dabei als 
Verbinder zwischen den jeweiligen zweiten Schwen- 
kelementen 7"' so angeordnet, daB das zwischehgeord- 
nete erste Schwenkelement 6"' auBenseitig ubergriffen 
ist. Damit ist erreicht, daB die Schwenkelemente 6"' in 
Kettenlangsrichtung als lose Teile zu der jeweiligen Bo- 
genkontur 8 bzw. den Gleitflachen G, G' der jeweils ne- 
bengeordneten zweiten Schwenkelemente 7'" hin ge- 
fiihrt sind und bei Einleitung der Vorschubkraft F die 
Gleitflachen G, G 1 aneinanderliegen (Fig. 23). 
[0025] Diese Antriebskette 3" gemaB Fig. 21 wird da- 
bei iiber zumindest zwei die Laschenteile 21"' paarwei- 
se durchgreifender Druckbolzen 14' dadurch angetrie- 
ben, daB die Stellkraft F (ahnlich Fig. 4) direkt auf die 
Schwenkelemente 7"' und von diesen auf die Schwen- 
kelemente 6'" ubertragen wird. Die weitgehend als lose 
Teile in die Kette 3" integrierten Laschenteile 21"' sind 
dabei lediglich zur Festlegung der Schwenkelemente 6'" 
in Querrichtung vorgesehen, wobei die Glieder insge- 
samt mittels der Druckbolzen 1 4' verbunden sind. Diese 
Druckbolzen 1 4' sind mit jeweiligen Rollenlagern 26 ver- 
sehen, die insbesondere im Bereich der Fuhrungsnut 
24 (Fig. 24) des Fuhrungsteiles 13 abgestutzt sind und 
einen entsprechenden Gegendruck bei der Umlenkung 
der Schwenkelemente 6"' und 7"' bewirken (ahnlich Fig. 
6 und 7). 

[0026] Eine weitere Gestaltung der Kette 3" ist in Fig. 
22 dargestellt, wobei diese ausgehend von der einglied- 
rigen Grundform (in Fig. 21) durch zumindest eine ne- 
bengeordnete Bauteilreihe mehrgliedrig ausgefuhrt ist 
(ahnlich Fig. 13 bis 20). Die Schwenkelemente 6"' und 
7"' entsprechen in ihrer Form denTeilen in Fig. 21 , wobei 
bei dieser mehrgliedrigen Baureihe zumindest zwi- 
schen den paarweise der Mittellangsebene E' gegen- 
uberliegenden zweiten Schwenkelementen 7"' ein je- 
weiliger Distanzstift25 vorgesehen ist. In derdargestell- 
ten Ausfuhrung ist einer der Distanzstifte 25' auch zwi- 
schen den jeweils gegenuberliegenden ersten Schwen- 
kelementen 6'" vorgesehen, um deren Verschiebung 
zur Ebene E' hin zu vermeiden. AuBenseitig sind die 
Schwenkelemente 6"' durch die Laschenteile 21 1,1 uber- 
griffen. Bei der Montage der Einzelteile wird die Kette 
3" in Querrichtung dadurch verbunden, daB die Rollen- 
Iager26 auf den Druckbolzen 14V beispielsweise durch 
eine entsprechende PreBverbindung o. dgl. ortsfest fi- 
xiert werden. 

[0027] Die gemaB Fig. 21 und 22 verwendeten Bau- 
teile sind als ein Bausatz konzipiert, mit dem der Her- 
stellungsaufwand der jeweiligen Antriebskette 
3" vermindert ist. Gleichzeitig wird durch weniger Bau- 
teile auch ein geringerer VerschleiB des Systems er- 
reicht. Eine Optimierung der Bauteilverbindung mittels 
der beiden Druckbolzen 14' ist dadurch erreicht, daB 
das Laschenteil 21 111 im Bereich seiner Verbindungsboh- 
rungen 20' einen Abstand K vorgibt, mit dem im Bereich 
des Antriebszahnrades 5 eine optimale Krafteinleitung 
moglich ist (Fig. 23, Fig. 24). Durch die paarweise An- 
ordnung der Druckbolzen 1 4' wird die optimale Kraftein- 



leitung bei der Vorschub- bzw. Ruckholbewegung ver- 
bessert. 

[0028] Die Druckbolzen 14' sind im Bereich der La- 
sche 21 111 durch eine Spielpassung in die jeweilige Boh- 

5 rungen 20' eingebracht und im Bereich der jeweils zu- 
geordneten Bohrung 20 im Schwenkelement 7'" kann 
vorteilhaft ebenfalls eine in ihrerToleranz an die Ketten- 
groBe angepaBte Passung, z. B. Spielpassung. vorge- 
sehen sein. Damit liegt der Druckbolzen 14' in seiner 

10 Arbeitsstellung jeweils an der Innenwandung der Boh- 
rung 20 zumindest bogenformig an, so daB die Lasche 
21'" keine Druck- oderZugkrafte aufnimmt und diese je- 
weils nur iiber die Druckbolzen 14' auf die Reihung der 
Elemente 6"' und 7"' ubertragen werden. 

15 

Patentanspruche 

1 . Stellvorrichtung mit einer drucksteifen Antriebsket- 
te te (3, 3', 3"), deren Laschenteile (21 ; 21'; 21") auf- 
weisende und durch Gelenkteile verbundene Ket- 
tenglieder (4; 4'; 4"; 4"') mittels eines angetriebenen 
Kettenrades (5; 5') in eine drucksteife Stellung ver- 
lagerbar und aus dieser riickholbar sind, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB deren eine regelmaBige Rei- 
he bildende Kettenglieder (4; 4'; 4"; 4'") jeweils zwei 
Schwenkelemente (6, 7; 6", 7"; 6'", 7'") aufweisen, 
die in Kettenlangsrichtung sowohl zwischenliegend 
als auch zum nebengeordneten Kettenglied (4; 4'; 
30 4"; 4 ,M ) hin jeweilige Gelenke in Form von komple- 
mentar aneinanderlegbaren Gleitflachen (G, G 1 ) mit 
Bogenkontur (8) bilden, an zumindest einem der 
beiden Schwenkelemente (6, 7; 6\ 7'; 6 m , 7 m ) je Ket- 
tenglied (4; 4'; 4"; 4 m ) ein Antriebsglied (9; 9'; 14, 
35 1 4') vorgesehen ist und damit die Schwenkelemen- 
te mittels eines Verzahnungsprofils (10; 10') am 
Kettenrad (5, 5') in eine drucksteife Stellung verla- 
gerbar und aus dieser ruckholbar sind. 

40 2. Antriebskette nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels der einstiickigen Schwen- 
kelemente (6, 7; 6", 7") ein in der Antriebsphase als 
Stellkraft wirksames Dreh moment (A) Liber das je- 
weilige in Eingriff befindliche Antriebsglied (9) auf- 
45 nehmbar ist und diese Stellkraft (F) nur im Bereich 
der aneinanderliegenden Gleitflachen (G, G 1 ) in die 
angetriebenen Schwenkelemente (6, 7) vorgela- 
gerter Kettenglieder (4") einleitbar ist. 

50 3. Antriebskette nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit den Schwenkelementen (6, 7; 6", 
7"; 6"', 7'") jeweilige bei Erreichen der drucksteifen 
Arbeitsstellung der Kette (3; 3') wirksame Gegen- 
druck-Krafte (D) nur im Bereich der aneinanderlie- 

55 genden Gleitflachen (G. G') aufnehmbar sind. 

4. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 3 ; 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkele- 
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45 
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9 

mente (6, 7; 6", 7"; 6"', 7"') mit einem bei deren Ver- 
lagerung in die drucksteife Arbeitsstellung wirksa- 
men Fuhrungsteil (13) zusammenwirken. 

5. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die im Bereich der 
komplementaren Bogenkonturen (8) relativ zuein- 
ander verschwenkbaren Schwenkelemente (6, 7; 
6", 7"; 6"\ 7'") einesenkrechtvon den als Druckbol- 
zen (14) ausgebildeten Antriebsgliedern (9) durch- 
griffene Arbeitsebene (E; E') definieren. 

6. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkele- 
mente (6, 7; 6", 7") in der Arbeitebene (E) aus einer 
gestreckten 0 o -Ausgangsstellung bis in eine mehr 
als 180° geanderte Antriebsstellung verlagerbar 
sind. 

7. Antriebskette nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Schwenkelemente (6, 7; 6", 7") 
von dem als Antrieb vorgesehenen Kettenrad (5; 5') 
derart erfaBbar sind, daB die gestreckte Kette (3; 
3') auch in der Arbeitsstellung in einer tangential 
zum Umfang des Kettenrades (5; 5') verlaufenden 
Geradeausrichtung (Arbeitstrum T) verlagerbar ist. 

8. Antriebskette nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwenkelemente (6, 7; 6", 7") 
mit einer dem Umfang des Kettenrades (3, 3') fol- 
genden Bogenkrummung (B) verlagerbar sind und 
ein abtriebseitiger Kettentrum (T) die gerade Aus- 
richtung aufweist. 

9. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in der Antriebs- 
phase im abtriebseitigen Kettnentrum (T) befindli- 
chen Schwenkelemente (6, 7; 6", 7") zwangsgefuhrt 
in die gerade Ausrichtung (Fuhrungsteil 13) verla- 
gerbar sind. 

10. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkele- 
mente (6, 7; 6", 7") im Bereich der von den Gleitfla- 
chen (G, G 1 ) gebildeten Gelenke jeweilige endseiti- 
ge Verbindungsansatze (17, 18) mit Durchgangs- 
offnungen (20) aufweisen, in deren Bereich jeweili- 
ge die beiden Schwenkelemente (6, 7; 6", 7") bzw. 
das nachfolgende Kettenglied miteinander verbin- 
dende Haltestifte (19) vorgesehen sind. 

11. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkele- 
mente (6, 7; 6", 7") jeweilige diese miteinander so- 
wie mit dem nachstfolgenden Kettenglied verbin- 
dende Laschenteile (21; 21') aufweisen und diese 
mittels der quer zur Kettenlangsrichtung verlaufen- 
den Haltestifte (19) jeweils eine von den Gleitfla- 



10 

chen (G, G 1 ) unabhangige ; gelenkige Verbindung 
bilden. 

12. Antriebskette nach Anspruch 11 , dadurch gekenn- 
5 zeichnet,daBdas Laschenteil (21) jeweils eine den 

Druckbolzen (14) umfassende Aufnahmebohrung 
(22) aufweist und beidseits dieser jeweils ein die ne- 
bengeordneten Schwenkelemente (6, 7) bzw. Ket- 
tenglieder mittels des Haltestiftes (1 9) zu der Kette 
10 verbindende Steckoffnung (20 1 ) vorgesehen ist. 

13. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die auBensei- 
tig gegenuberliegenden Laschenteile (21) jeweils 

15 mittig erfassende erste Schwenkelemente (6, 6') 
beidseits seiner von der Achse (23) des antreiben- 
den Druckbolzens (14) gebildeten Querebene mit 
den konkavgeformten Gleitflachen (G) versehen ist 
und an diesen jeweilig konvex geformte Gleitfla- 

20 chen (G 1 ) der in Kettenlangsrichtung nebengeord- 
neten zweiten Schwenkelemente (7) gefuhrt sind. 

1 4. Antriebskette nach Anspruch 1 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die konvexen Gleitflachen (G 1 ) der 

25 zweiten Schwenkelemente (7) als Teilbereich einer 
S-formigen Bogenkontur (8) vorgesehen sind und 
im obereren Teilbereich dieser S-Kontur der jewei- 
lige das Laschenteil (21) tragende Haltestift (19) 
das zweite Schwenkelement (7) durchgreift. 

30 

15. Antriebskette nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Schwenkelement 
(6) im Bereich seiner konkaven Bogenkontur (8) ei- 
ne zum zweiten Schwenkelement (7) komplemen- 

35 tare S-Form aufweist. 

16. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der mit den 

Schwenkelementen (6, 7) zusammenwirkende 
40 Fuhrungsteil (13) eine die auBeren Randbereiche 
des Druckbolzens (14) aufnehmende Fiihrungsnut 
(24) aufweist. 

17. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
45 dadurch gekennzeichnet, daB die Kettenstruktur 

(3) aus mehreren im Abstand und in Kettenlangs- 
richtung parallel zueinander ausgerichteten Reihen 
von Schwenkelementen (6", 7") gebildet ist und die- 
se parallelen Reihen durch ein verlangertes An- 
50 triebsglied (9 1 ) quer verbunden sind. 

18. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kettenglieder 
(4'") in der regelmaBigen Reihe einer eingliedrigen 

55 Kette jeweilige Paare von Laschenteilen (21 "') auf- 
weist, die das jeweilige erste Schwenkelement (6'") 
auBenseitig ubergreifen, so daB die Schwenkele- 
mente (6 ,M ) in Kettenlangsrichtung als lose Teile nur 
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an der jeweiligen Bogenkontur (8) der beiden ne- 
bengeordneten zweiten Schwenkelemente (7"') an- 
legbar sind u nd dabei die Stellkrafte (F; F) uber die 
jeweiligen Laschenteile (21"') mit einer Spielpas- 
sung durchgreifende Druckbolzen (14') direkt auf 5 
die Schwenkelemente (6"', 7"') ubertragbar ist. 

19. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB diese (3 ,M ) aus der 
eingliedrigen Grundform durch zumindest eine ne- 10 
bengeordnete Bauteilreihe mehrgliedrig erweiter- 
bar ist und dabei zumindest zwischen den paarwei- 

se gegenuberliegenden zweiten Schwenkelemen- 
ten (7"') ein Distanzstift (25) vorgesehen ist. 

15 

20. Stellvorrichtung mit einer Antriebskette nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebskette (3; 3'; 3"; 
3"') als Bauteil eines Hubtisches (2) vorgesehen ist, 
dessen Scheren (15, 16) mittels der durch einen 20 
Antriebsmotor (M) in drucksteife Geradeausrich- 
tung verlagerten Antriebskette (3; 3'; 3", 3"') spreiz- 
bar sind. 

25 
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